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GIS应用前的区域土壤侵蚀调查与制图研究进展
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摘  要： ［目的］ 为系统梳理遥感和 GIS 广泛应用前国家和全球尺度土壤侵蚀制图的历史，明晰其科学成就

与历史贡献，挖掘其对当今数字土壤侵蚀制图的现实指导意义，推动领域发展，特开展本研究。  ［方法］ 系
统收集并分析 20 世纪 20 年代中期至 90 年代末国内外典型土壤侵蚀图及相关文献。梳理历史发展脉络与

技术方法，评述其科学成就与历史价值，凝练对数字土壤侵蚀制图的有益启示。  ［结果］ 该时期已在国家、

大地理单元和全球尺度系统开展土壤侵蚀制图，代表性成果包括美国、苏联、中国等国家土壤侵蚀图，黄土

高原等强烈侵蚀区的土壤侵蚀图，以及全球土壤侵蚀图。图件主要基于土壤剖面被侵蚀损毁程度，或以河

流输沙模数为替代指标进行侵蚀强度评价，通过手工制图方法实现对土壤侵蚀的空间表达。  ［结论］ 上述

历时近 80 年全球范围内的区域土壤侵蚀制图，取得系统性奠基成果。科学理论上，构建侵蚀分类系统与本

体框架，提供历史本底数据，确立经典范式。实践应用上，推动多国水土保持立法与机构建设，奠定全球监

测网络基础。其科学思想与历史数据对当今数字土壤侵蚀制图有四点启示：应以侵蚀专题为核心，融合经

典制图理论，深度挖掘历史数据，构建数字时代土壤侵蚀制图新范式。

关键词：土壤侵蚀制图； 水土保持； 数字制图； 科学本体； 历史本底

中图分类号：P285.2   文献标识码：A   文章编号：1009-2242（2026）04-0001-08

Review of Regional Soil Erosion Survey and Mapping before GIS Application
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Abstract: ［Objective］ This study aims to systematically review the history of soil erosion mapping at the national 
and global scales prior to the widespread application of remote sensing and GIS， clarify its scientific achievements 
and historical contributions， explore its practical implications for contemporary digital soil erosion mapping， and 
promote further advancement in this field. ［Methods］ Classic maps and related literature from the mid-1920s to 
the late 1990s， both in China and worldwide， were systematically collected and analyzed. By examining the 
historical development trajectory and technical methods employed， this study assesses their scientific achievements 
and historical value， providing key insights for modern digital soil erosion mapping. ［Results］ Soil erosion 
mapping at national， major geographical unit， and global scales was systematically conducted during this period. 
Representative outputs include soil erosion maps of the United States， the former Soviet Union， and China， soil 
erosion maps of severely eroded regions such as the Loess Plateau， and the global soil erosion map. These maps 
were primarily compiled based on the degree of damage observed in soil profiles or used river sediment transport 
rate as a proxy indicator to evaluate erosion intensity， and spatial representation of soil erosion was achieved 
through manual cartographic methods. ［Conclusions］ The nearly 80 years of regional soil erosion mapping 
worldwide have achieved systematic foundational outcomes. Theoretically， it established soil erosion classification 
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systems and an ontological framework， provided historical baseline data， and formed classic paradigms. 
Practically， it promoted soil and water conservation legislation and the establishment of soil conservation 
institutions in multiple countries， laying the foundation for global monitoring networks. Its scientific concepts and 
legacy data provide four insights for contemporary digital mapping， including focusing on erosion-specific themes， 
integrating classical cartographic theories， deeply utilizing historical data， and constructing a new paradigm of soil 
erosion mapping in the digital era.
Keywords: soil erosion mapping； soil and water conservation； digital mapping； scientific ontology； historical 

baseline
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为科学精准制定土壤侵蚀防控规划，必须开展土

壤侵蚀调查和制图，以获得详尽的时空动态数据［1-6］。

从区域土壤侵蚀学科发展看，土壤侵蚀调查制图既是

区域土壤侵蚀研究的方法，也是区域土壤侵蚀研究的

重要内容［7-10］。土壤侵蚀调查和制图，对于认识区域

土壤侵蚀的时空格局特征、识别土壤侵蚀敏感区域和

时段、主要影响因素和变化原因，分析土壤侵蚀对侵

蚀区及其下游地区的生态与环境乃至地球系统过程

的影响，均具有十分重要的科学意义。

20 世纪 20 年代至遥感 GIS 被广泛应用前的 80
年间（1920s—1990s），在土壤侵蚀比较严重的国家乃

至在全球范围内进行了一系列区域侵蚀调查［11-14］和

制图研究［1，7，15-18］。该工作及其积累，是百余年区域土

壤侵蚀调查制图研究的一部分，其中汇集和记录了

制图时代区域土壤侵蚀研究的学术思想和当时研究

者对土壤侵蚀空间分布格局及其成因的科学认知，

是一笔十分宝贵的科学遗产。虽有研究［9，19-21］提及该

研究工作及成果，但总体上看，该类调查研究成果，

特别是土壤侵蚀制图成果没有得到应有的关注，甚

至一些极其重要的土壤侵蚀图因长期被遗忘而几乎

变成了“睡美人（sleeping beauty）［22］”式的文献。

本文将区域土壤侵蚀调查和制图置于土壤侵蚀

治理决策、区域土壤侵蚀乃至地球系统科学等领域科

学研究的双重需求驱动的背景下，回顾早期国家尺度

和全球尺度土壤侵蚀调查制图的研究成果，总结其科

学成就及其对土壤侵蚀学科和水土保持事业的历史

贡献，探讨其对当今数字土壤侵蚀制图的启示，以期

促进当今数字区域土壤侵蚀及其制图研究的发展。

1　简要历史回顾与典型实例
1.1　历史回顾

人类社会对土壤侵蚀及其防控的关注，有超过

2 000 a 的历史［23-24］。但在世界范围内，区域土壤侵蚀

的 系 统 性 调 查 、研 究 则 始 于 20 世 纪 20~30 年

代［7，12-14，25-28］。随着研究者对区域土壤侵蚀认识的积

累与土壤侵蚀危害意识的提高，以及土壤侵蚀和土

地退化问题的日益严重（如美国的黑风暴），于 20 世

纪 30 年代中期开始区域土壤侵蚀制图［7，15］。

该时期的土壤侵蚀调查和制图，从通过现场观

察、路线调查、手工制图等阶段，逐渐发展到基于遥感

影像目视解译和手工制图阶段。从历史发展和制图

方法看，该时期的研究可分为 4 类：1） 现场观察、路线

调查和文字描述。主要是一些调查报告，如美国土壤

侵蚀危害及其与土地生产力关系［12，27-28］、世界土壤侵

蚀调查［13］、FAO 组织的水土保持国际性研究［14］、苏联

欧洲部分的土壤侵蚀与防治［7］和澳大利亚水土保持

调查等［29］，该调查研究为区域土壤侵蚀制图奠定良好

的基础。2） 基于土壤剖面被剥蚀、被破坏程度的评

价和制图。主要有美国土壤侵蚀图［15］、苏联土壤侵蚀

图［7，18］、中国土壤侵蚀图［16-17，30］、黄土高原土壤侵蚀

图［31］和世界土壤退化图等［1］，该成果均由当时世界顶

级学术大师完成，是大区域土壤侵蚀制图的主要学术

思想和数据遗产。3） 基于土壤侵蚀模数的分级和制

图。随着数据的积累和计算能力的提升，特别是借助

遥感和 GIS 技术的辅助，人们开始进行带有一定量化

特征的制图。主要有黄土高原侵蚀图［32-33］、澳大利亚

土壤侵蚀图［34］、中国第一次和第二次土壤侵蚀遥感普

查图［35-36］，代表由手工制图向数字制图的过渡。4） 基
于河流泥沙数据的土壤侵蚀制图。由于土壤侵蚀观

测数据十分有限，所以人们一直在尝试利用水文观测

数据，以输沙模数为土壤侵蚀替代指标进行区域土壤

侵 蚀 制 图 。 主 要 研 究 有 Founier［8］、Strakhov［37］和

Dedkov 等［38］编制的全球土壤侵蚀图。由于侵蚀产沙

和河流输沙的关系十分密切，其出发点也是全球土壤

侵蚀的分析，该研究依然值得关注。

1.2　典型案例分析

从区域土壤侵蚀研究角度看，比较有影响、至今仍

有较大参考价值但没得到应用重视的土壤侵蚀制图作

品很多，GIS 应用前国家和大区域尺度的区域土壤侵
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蚀图主要有美国土壤侵蚀图［15］、苏联土壤侵蚀图［18］、黄

河中游土壤侵蚀分区图［31］、中国土壤侵蚀类型图［17］，

GIS应用前全球尺度的区域土壤侵蚀图有全球土壤退

化图［1］、基于河流泥沙-地形和降水量的全球土壤侵

蚀［8］、基于河流泥沙的全球物理剥蚀速率分区［37］、基于

河流泥沙和降水量的全球土壤侵蚀。

1.2.1　国家和大地理区域的制图　20世纪 20年代后期

的美国，因长期（特别是一战以来）对土地的过度开垦，

产生严重的土壤侵蚀问题，促使美国从国家安全的高度

开展土壤侵蚀调查和治理［21，27］，开始全国土壤侵蚀制图。

1934 年 4 月，美国中部（和加拿大南部）平原发生

连续 3 d 的黑风暴（Dust bowl），进一步引发美国社会

各界对土壤侵蚀及其治理的重视和反思［24，39］。1934
年秋，美国农业部组织 115 位水土保持专家对美国大

陆的每个县进行调查，于 1935 年发表《1∶500 万美国

土壤侵蚀图》［15］及相应的报告［40］。美国土壤侵蚀图

对水蚀、风蚀和沟蚀进行全面的表达，其中水蚀根据

土壤剖面被破坏的程度划分，风蚀根据吹蚀和堆积

的情况划分，而沟蚀则根据沟的多少、形态和对土地

的破坏程度划分［41］。具体制图则利用手工方式下传

统的专题地图制图方法完成。

俄罗斯和苏联对土壤侵蚀的系统调查开始于

19 世纪末至 20 世纪初，1900 年出版的土壤图上加注

了土壤侵蚀信息［42］。系统的土壤侵蚀调查开始于

20 世纪 20~30 年代，1945 年编制欧洲部分土壤侵蚀

图，提出完整的土壤侵蚀强度分级体系［7］。在土壤

侵蚀分类系统中，水蚀（面蚀）和风蚀主要根据土壤

剖面被破坏的程度来划分强度等级。 1968 年出版

全苏土壤侵蚀图［18］，其表达的内容有水蚀（面蚀）、

沟蚀和风蚀。由于比例尺和制图资料的限制，土壤

侵蚀强度根据中等以上侵蚀强度面积占制图单元的

面积来划分［18］。

中国土壤侵蚀调查始于 20 世纪 20 年代，美国学

者 Lowdermilk［25］与中国学者［43］合作对黄土高原等地

的土壤侵蚀情况进行调查。中国历史上较早的土壤

侵蚀图是 1941 年完成的中国土壤侵蚀区域图［30］。进

入 50 年代后，为配合农业生产的发展和大江大河的

治理进行一系列土壤侵蚀调查。1954年，黄秉维［31］编

制了黄河中游流域土壤侵蚀区域图、水力侵蚀程度图

和风力侵蚀程度图。1957 年朱显谟［16］先生编制了黄

土高原土壤侵蚀系列图。1965 年朱显谟［17］先生编制

了 1∶1 500 万中国土壤侵蚀类型图，其上全面完整地

表达土壤水蚀（面蚀）、沟蚀、风蚀和冻融侵蚀等。该

图尽管比例尺较小，但是依然是迄今为止最为完整科

学、覆盖全部国土范围的土壤侵蚀图。

1.2.2　全球尺度的制图　全球尺度土壤侵蚀调查

始于 20 世纪 30 年代［13］，对全球土壤侵蚀的制图始

于 20 世纪 50 年代末。按制图方法，可分为 2 组：

1）基于土壤侵蚀强度定性评价的制图方法。 1987
年，联合国环境规划署（United Nations Environment 
Programme， UNEP）委托国际土壤信息参比中心

（International Soil Reference and Information Centre， 
ISRIC）编制了全球土壤退化图［1］。该图根据专家知

识对土壤退化类型、退化强度、退化面积比例、主要

影响因素等进行制图表达。其主要内容是土壤侵

蚀，据此提出的第 1 套全球土壤侵蚀面积清单［44］，形

成十分广泛的学术影响。同时，Myers［45］在 1983 年出

版、1993 年再版的《盖娅：地球管理地图集》（Gaia， 
An Atlas of Planet Management）中有一张全球土壤

侵蚀热点图。虽然作者没有说明其出处和方法，但

表明人们对全球土壤侵蚀的深切关注。2）用输沙模

数为土壤侵蚀替代指标的制图。该类制图利用河流

输沙模数作为土壤侵蚀的替代指标，但制图中的等

值线绘制或分区边界勾绘均是手工实现的，属于半

定量制图。对于该方法的制图作品，值得关注的主

要有 Founier［8］利用全球 77 个流域的输沙模数数据，

通过建立其与降水量、海拔和坡度的关系，定量计算

并手工编制土壤侵蚀模数等值线图。Strakhov［37］于

1962 年基于全球 60 个河流的悬移质输沙模数，编制

的全球物理剥蚀速率分区图，分析物理剥蚀（这里近

似 等 于 土 壤 水 蚀 ）的 空 间 格 局 及 其 影 响 因 素 。

L′vovich［46］于 1990 年利用全球范围内 1 200 个中小

河流输沙模数，分析土壤侵蚀与各种自然、人为因素

的关系，分 12 个自然地理带分别建立关系，用等值线

方法编制全球土壤侵蚀模数图，分析各大洲、各地区

土壤侵蚀状况。

2　科学成就与历史意义
2.1　科学成就

GIS 广泛应用前 80 余年的土壤侵蚀制图，遵循

一定的数学方法和制图要素选取方法，用符号、颜色

（或网纹图案）、注记等，在二维物理空间形象地表达

土壤侵蚀的类型（水蚀、风蚀、沟蚀、冻融侵蚀）、强度

（等级）及相关环境要素，承载了丰富的学术思想，向

后人传递土壤侵蚀调查和制图研究的科学知识。该

时期的土壤侵蚀调查制图，其主要科学成就包括：

1） 发展土壤侵蚀分类分级系统。土壤侵蚀分级

系统，是对区域土壤侵蚀类型、发生机理、各类型间

的发生学关系、流失程度/强度、危害和影响因素研

究成果系统总结的基础上提出的，是土壤侵蚀学科

发展的核心内容和科学性的重要体现，也是分类施

3
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策进行治理的基础。在 GIS 应用前的土壤侵蚀制图

中，先后有美国［15］、苏联［7］、中国［17，47］学者提出比较完

整的土壤侵蚀分类系统。全球土地退化制图［1］中也

提出简明的分类和评价方法工作方案。美国、苏联

和中国的土壤侵蚀分类系统，均用土壤剖面被破坏

的程度来划分土壤侵蚀强度等级［7，15，47］。该类分类系

统是土壤侵蚀调查制图及其成果国际交流的基础，

也是维系土壤侵蚀制图和土壤侵蚀机理、侵蚀土壤

演化等关系的纽带，至今仍有重要指导意义。

2） 为大区域（国家到全球）土壤侵蚀研究创建可

视化的本体（ontology）。土壤侵蚀图是对土壤侵蚀

类型、强度和发生条件的二维空间表达，或在纸介质

上的物理二维模型。可将此模型作为土壤侵蚀的真

实情况，在其上进行量测（面积、格局等）、分析（空间

格局、时间变化），编制宏观性治理规划，认识理解土

壤侵蚀与环境要素及地球系统过程的关系。因此，土

壤侵蚀图是区域土壤侵蚀研究的本体，是区域土壤侵

蚀真实世界和治理方案间搭建的一座桥梁，即“实际

场景-土壤侵蚀图-治理方案”。该模型如能妥善保

存，可供人们长期研究引用和参考。如果没有这个表

达（模型），将无以知晓研究者亲身所到之外区域的土

壤侵蚀状况，区域土壤侵蚀的分析研究将受到限制，

分析研究工作也难以展开、甚或无从展开。

3） 为大区域土壤侵蚀动态研究提供历史的本底

和起点。GIS 广泛应用前的土壤侵蚀图，是制图时代

土壤侵蚀状况的最优近似性真实记录。由于可用于

区域地学分析的遥感数据（如 Landsat Mss）最早见于

1972 年，通过遥感方式恢复 1935 年（美国）、1965 年

和 1968 年（中国和苏联）的土壤侵蚀图难度很大，甚

至不可能实现。因此，可认为早期的土壤侵蚀图，是

大区域土壤侵蚀动态研究的本底，也是土壤侵蚀动

态监测和分析的起点。事实上，全球土壤退化图已

作为本底数据，被用于数字土壤侵蚀制图的合理性

分析［5-6］。如果能够将美国、苏联和中国等国家早期

的土壤侵蚀图数字化，并与当前数据进行对比，对其

差异进行分析，有望在土壤侵蚀空间格局及其影响

因素分析和土壤侵蚀制图方面形成新的认识。

4） 发展区域土壤侵蚀制图的经典范式。早期的

土壤侵蚀制图，通过野外考察、资料综合分析、专题

制图和分析等环节，发展土壤侵蚀制图的经典范式。

野外调查观察和观测，是为认识区域土壤侵蚀的空

间格局和影响因素，形成区域土壤侵蚀的心理地图

（conceptual or mental model/map）。资料综合分析，

是为进一步认识土壤侵蚀发生的原因和后果，通过

系统总结营力类型、土壤剖面或土壤生产力被破坏

的程度等，制定土壤侵蚀分类系统［1，7，47］。在此基础

上，利用手工制图方式下的专题地图编制方法，将土

壤侵蚀的各种类型、强度和影响因素表达在同一幅

纸质地图上。最后进行土壤侵蚀空间分布和影响因

素的分析，进而支持土壤侵蚀治理决策。该制图范

式也是一种土壤侵蚀调查和制图研究的科学传统，

在数字化时代十分值得学习和继承。

2.2　历史意义

早期的国家和全球土壤侵蚀图，对于水土保持

立法和机构设立、区域土壤侵蚀监测体系建设、水土

保持事业发展等，均具有重要的历史意义。

2.2.1　促进水土保持立法和机构设立　美国土壤侵

蚀图［15］及其相关报告［40-41］的发表，直接促成美国水土

保持法（soil conservation act of 1935）的颁布和农业

农 村 部 水 土 保 持 局（soil conservation service， 
USDA）的设立。中国第一次土壤侵蚀调查［35］成果，

则是 1990 年水利部设立水土保持司、1991 年颁布水

土保持法和 1998 年组建水利部水土保持监测中心的

重要基础。

2.2.2　奠定土壤侵蚀监测体系建设的基础　1935 年

美国的土壤侵蚀调查制图及后续工作，逐渐形成土

壤侵蚀长期监测机制［19，48］。中国土壤侵蚀类型图［17］

的制图分类系统，是水利部颁发《土壤侵蚀分类分级

标准》［49］的依据，也是第一次和第二次全国土壤侵蚀

普查的重要基础。苏联土壤侵蚀图［18］是日后俄罗斯

土壤侵蚀制图（如俄罗斯联邦土壤地图集中的土壤

侵蚀图［50］）的基础。

2.2.3　推进世界水土保持事业的发展　美国土壤侵

蚀图的作者、水土保持局首任局长 Bennett 在任期和

卸任之后，向许多面临土壤侵蚀问题的国家提供帮

助［51］。美国土壤侵蚀图的另一位作者、美国前水土

保持局副局长 Lowdermilk 曾在中国的江苏南京、甘

肃天水等地帮助中国开展土壤侵蚀调查研究［52-53］。

朱显谟［16-17］的全国土壤侵蚀图，对指导中国的土壤侵

蚀治理、水土保持学科发展具有重要意义。全球土

地退化图［1］提出的全球土壤侵蚀面积清单，至今被认

为是最具权威的数据。所有这些均推动世界水土保

持事业的发展。

3　对数字土壤侵蚀制图的启示
自 20 世纪 90 年代末期以来，区域土壤侵蚀制图

进入数字制图阶段，并得到快速发展［54-58］。早期土壤

侵蚀制图的科学思想、所积累的数据，对数字土壤侵

蚀制图和区域土壤侵蚀研究的重要启示。

3.1　以土壤侵蚀特征的表达为核心

数字土壤侵蚀制图广泛利用遥感、GIS 和地理大
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数据等技术方法［59-61］。但是从区域土壤侵蚀研究角

度看，数字土壤侵蚀制图的本质依然是区域土壤侵

蚀的研究，而不是遥感等技术方法在区域土壤侵蚀

制图研究中应用的案例。为此，数字土壤侵蚀制图

时代，土壤侵蚀的科学评价过程中必须有充足的野

外考察和现场观察，以便形成对土壤侵蚀空间格局

和影响因素的科学认知，支持对评价结果的合理性

进行分析、机器学习方法制图的模型训练。否则如

果只关注数据的处理，有可能使评价结果出现难以

解释的偏差［62］，进而误导治理和科学研究。

3.2　综合表达各种土壤侵蚀类型

除典型的湿润地区和干旱地区外，土壤侵蚀大

多是多种侵蚀营力共同作用的结果。早期的土壤侵

蚀图，是对各种土壤侵蚀类型的全面表达。目前的

数字土壤侵蚀制图，基本上只针对单一的侵蚀类型，

对其侵蚀速率进行定量评价［5，63］。即使同时完成对

多种土壤侵蚀类型的评价［64-66］，也还未充分考虑各种

侵蚀类型间的共生关系和相互作用。所以，密切关

注水蚀、风蚀、冻融侵蚀等类型的交互作用研究［67-69］、

水蚀-风蚀通用模型的开发［70］，有望逐步实现对土壤

侵蚀的综合制图，全面协调地表达多营力综合作用

下土壤侵蚀的多类型组合特征，深化对土壤侵蚀作

为地球系统中生命元素迁移驱动力的认识［71］。

3.3　充分利用地图制图的理论和方法

土壤侵蚀制图的成果表现形式之一是科学性和

艺术性兼顾的专题地图，其上有各种地理要素、土壤

侵蚀类型和强度等级，并印刷为纸质地图。数字土壤

侵蚀制图时代，应该注意：1） 基础地理要素的应用。

土壤侵蚀评价和制图完成后，制图结果的图形显示或

传输（通过数据共享平台或其他方式），其上除土壤侵

蚀强度等专题信息外，必须有必要的基础地理要素

（如重要的河流、山脉、地名等），以便为读者阅读和分

析提供必要的地理学背景。2） 科学合理的要素分

类/分级。如果对专题要素的分类和分级偏粗，则掩

盖很多的空间格局信息，不利于分析和治理措施的布

设。而比较精细的分级方案则可更好地理解土壤侵

蚀特征的分布及其与环境要素的关系，使地图信息量

大增，还可发现更多需要预防和治理的区域［66］，为治

理提供更好的支撑。3） 不完全排斥纸质地图。纸质

地图易于携带、便于阅读等，可直截了当地传递信息、

支持决策［72］。所以数字土壤侵蚀制图的结果，也应该

以高清图片的方式提供，以便读者在需要的时候打

印，进行一览式阅读和分析。

3.4　系统整理和挖掘利用历史数据

前述分析，只针对作者已经收集到的部分土壤

侵蚀图。据研究［9］报道捷克斯洛伐克、秘鲁等国家也

做过土壤侵蚀图，40 年代后期宋达泉曾编制过中国

土壤侵蚀图［17］，苏联解体前后还制作了土壤侵蚀

图［73］，该类图一定也承载着丰富的土壤侵蚀空间格

局等信息，但均还未找到。迫切需要通过国际合作，

尽力检索、系统收集整理、极力挽救已有区域（国家

级及其更大区域）土壤侵蚀制图成果，对其数字化，

并做好相应的元数据文档，逐步建立可共享的区域

土壤侵蚀图数据库。

4　总  结
20 世纪 20 年代至 90 年代末，在遥感和 GIS 技术

尚未广泛应用于土壤侵蚀调查制图之前，美国、苏联、

中 国 和 澳 大 利 亚 等 国 家 及 联 合 国 环 境 规 划 署

（UNEP）等国际机构，在国家和全球尺度上系统开展

多项土壤侵蚀调查和制图研究与实践，形成一系列具

有重要参考价值的研究和制图成果。早期图件不仅

记录当时土壤侵蚀调查的科学认知，构建大尺度土壤

侵蚀研究的本体框架，也为区域土壤侵蚀动态演变研

究提供珍贵的本底信息，奠定了大范围土壤侵蚀模拟

与制图的科学范式，同时记录和传承了该领域先驱学

者的学术传统。该类成果在水土保持立法、机构建设、

监测体系建立及全面推进水土保持工作方面，产生深

远的历史影响并持续影响当今水土保持工作和研究。

随着数字土壤侵蚀制图时代的到来，应致力于克

服早期制图与当前数字制图中存在的不足，坚持以土

壤侵蚀专题内容为核心，实现对各类土壤侵蚀类型的

综合表达与制图；加强历史数据的整理、挖掘与再利

用，发展适合数字时代的土壤侵蚀制图新范式，从而

不断提升区域土壤侵蚀研究的理论高度与应用价值。

需要说明的是，由于早期文献保存零散甚至遗

失、文献检索条件及语言多样性等方面的限制，本研

究对 GIS 广泛应用之前土壤侵蚀制图相关成果的搜

集与梳理难免存在疏漏。今后仍需在世界范围内进

一步拓展文献范围、深化多语种材料分析，以更加全

面地评估早期区域土壤侵蚀制图的科学成就、社会

贡献及其对当今研究的启示，以期建立数字化时代

土壤侵蚀制图的科学范式。
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